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Digitaliserin§ av
underhal

Syfte:
En spaning kring utvecklingen inom underhdll



O idhammar

INDUSTRI 4.0
Digitalisering och I.IoT
Underhallsfokus
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Dagens Program

Introduktion - Matilda

1. Presentationer forelasare
- Frida

- Per

2. Teknik och utveckling - mojligheter - Per
3. Metodik och erfarenheter -Frida

4. Lagetisvensk industri - Per

5. Att kommaigang - Per/ Frida

6. Sammanfattning och fragor



O idhammar

Frida Jonforsen

 Civilingenjor
» SwedPower
* I[dhammar

* Ruukki

* Westinghouse

e |[dhammar
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Per Moller

Seniorkonsult [dhammar

Bakgrund

- Ingenjor med IT-bakgrund

- Underhallsingenjor

- Underhallschef

- Konsult och VD pa Idhammar i totalt 25 ar

- Arbetar med utbildning och underhallsstrategier
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Digitalisering vad ar det?

Autonoma system Artificiell intelligens
Maskininlarning
Sensorteknik Decentraliserad
datorkraft
- Virtuell verklighet
Robotisering Inbyggda system
Uppkopplade system

Additiv tillverkning

. Forstarkt verklighet
Automatisering

Blockchain
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Vad hander?

Arviinneien:
* Teknisk vidareutveckling?
 Paradigmskifte?

e Revolution?

Och, vad innebar detta for underhallsomradet?
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Folkets Internet

Global Internet users and penetration rate
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Sakernas Internet

Number of IoT devices in use worldwide from 2009 to 2020

(in billion units)
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Tiodubbling pa tio ar och takten dkar!
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Insights that empower you to understand loT markets
0920 10T ANALYTICS
Number of Identified loT Platforms — By industry (Dec 2019)

Consumer loT Business loT

Percentage of loT Platforms vendors
focused on each segment

50%-
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10T Platforms Competitive Landscape & Database 2020




Chart 1.1
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Artificial Intelligence Revenue, World Markets: 2016-2025
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Losningar industri schematisk oversikt

HW Based solutions SW Based solutions

Acoustic and Simulated Manual Statistical Automated Machine
Vibration sensors Digital Twin Modelling Learning
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Mechanical Eng. Data scientists
Requires new HW works with Data manually builds
manufacturing and scientists to manually machine model
deployment “ build machine model based %n historical
ata

Automated machine
modeling with no man
in the loop

* | praktiken ar dessa losningar ofta integrerade



Bidrag till
Vardeskapande

Niva 4

Foreslar

O idhammar

Niva 5

Autonom enhet
Korrigerar

atgarder
Niva 3

Predikterar
utveckling

Niva 2
Mater
tillstand
Niva 1
Cprplaepplas Teknisk
enhet .
komplexitet
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Typmodell Hardvarubaseratisystem? O idhammar
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Funktionalitet hardvarubaserade system

Dagens intelligenta uppkopplade system har funktionalitet att:

Folja upp utrustningars matvarden och anvandardata

Ge larm vid anomalier avvikelser fran dnskat tillstand

Ge larm vid anomalier fran normalt betande i process och maskin
Ge mojlighet att analysera historiska data

Jamfora med andra uppkopplade enheter, till exempel med hjalp av
leverantor

Mojliggora optimering genom att anvanda data fran olika
processer/system

Ge mojlighet att folja nyckel parametrar hos enheter
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Digitala tvillingar

Niva 0: Digital simuleringsmodell. Inte uppkopplad. Anvands for att simulera
hur en produkt eller process fungerari olika scenarier.

Niva 1: Uppkopplad (smart) simuleringsmodell. Radknas som en digital
tvilling. Uppkopplad mot sin fysiska motsvarighet i realtid.

Niva 2: Diagnos (smart). Den digitala tvillingen kan anvandas for att
diagnosticera hur produkten eller processen fungerar just nu.

Niva 3: Prognos (smart). Den digitala tvillingen kan prognostisera nar delar
av produkten eller processen kommer att fa nedsatt funktion eller
stillestadnd. Har placerar AF Ringhals digitala tvilling.

Niva 4: Sjalvlarande (intelligent). Med artificiell intelligens lar sig den digitala
tvillingen kontinuerligt av egna och andras erfarenheter och kan sjalv foresla
atgarder.
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Statistisk modellering

Genom att matematiska berakningar
optimera driftsakerhet och effektivisera
utforande av underhall.

Function
« Prediktera underhallsbehov
* Planera underhall
» Optimera inspektioner

Predictive
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Artificiell intelligens och maskininlarning

A.l system som “tanker sjalv” och drar egna slutsatser (i vissa fall)
« SvagA.l tex. rosttolkning foljer kommandon

och utfor de uppgifter den ar programmerad att

gora kan ha en viss niva pa inlarning

« Stark Al logik som i kognitivt hanseende (i nagon man) efterliknar
den manskliga hjarnan

Maskininlarning ar en maskin med Al-kapacitet
« Utifran data fran maskin och process drar
ML slutsatser och kan utifran dessa "ta beslut”

Exempelvis for att optimera eller korrigera en processen eller
foresla underhallsatgarder.
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‘(T ; olika losningar



Evolution? O dhammar

Ett mycket stort antal foretag satsar pa digitaliserings-losningar.

Connected Industry Building Blocks

= Other Industry 4.0 Supporting Technologies =
/= Industrial loT Platforms = e Analytics

2 , Additive Manufacturing
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IoT Marknaden - leverantérer 0 ldhammar

Ledare Amazon AWS loT o
Microsoft Azure loT

Oracle loT Cloud °
Cisco Kinetic °

Verizon Thingspace
AT&T M2X o IBM Watson

* SAP Leonardo loT C Thingworx

Utmanare

° Google Cloud
loT

GE Predix ®
e Huawei Oceanconnect

Accenture CPaaS&AP *
~* Schneider Electric EcoStructure
Siemens Mindspheree Bosch [oT Suite ¢

¢ Softwre AG Cumulocity
3 loT Platform e

Vodafone loT Platfor * DT Telecom
Ericsson DC Platform e

° Hitachi Lumada
e Telefonica loT Sui

e Orange loT Suite

Losnings- och kundfokus



Nya mojligheter for
Avhjilpande underhall
Utbildning och traning
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Nya mojligheter nya arbetsfloden

Augmented
Reality
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Var 1 utvecklingen ar vi idag?

Dagslaget
Sverige

INNOVAT R

Manga tillverkande foretag lagger stora resurser pa att de produkter man tillverkar
skall vara smarta och uppkopplade.

Andra soker nya affarsmodeller men hjalp av digitalseringen
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Ligger Sverige och Europa efter

Enligt IBM mfl. internationella aktorer- Ja

Vad kan det bero pa?
- Kina samhallsmal, statligt stoéd och subventioner
- USA en innovativ kultur

Av varldens 20 storsta Tech-Foretag sa finns
samtliga utom fem i USA, Kina (tva europeiska, ett
indiskt tva koreanska)

Pa Forbes lista for de 500 storsta foretagen har
halften forsvunnit pa 50 ar.



Nya utmaningar?

Insikt? Kapital?

° [ 7
Organisation? Forandringsvilja?

Kompetens?
Struktur?

Teknik?

O idhammar

Ledarskap?

Samarbeten?

Data och information?
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Insikt?

36% | 7% 97%

of business leaders of business leaders are of business leaders
have understood lloT capable of adopting have security concerns
lloT regarding loT

$197 BN | $14.2 TR

worldwide loT spending in added to the global economy by 2030
manufacturing in 2019 through lloT

Source: Accenture, EY, Business Insider, Microsoft
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Organisation
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Kompetens

Vad behovs pa industrin och vad finns tillgangligt?

Fler Fler Fler
Men var?
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Information och datakvalitet

» Datasakerhet
* Informationskvalitet befintlig
Indatakvalitet
Regelstyrning

Interaktivt underhallssystem - ”Siri” staller fragor utifran
handelser och atgarder?
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Samarbeten

Hur stor del av underhallet kan den digitala utvecklingen reducera?
- Antal jobb?
- Antal timmar ?

Kommer underhallsavdelningen att finnas kvar?
- Integrerad?

- Asset Performance Center?

- Reliability Center?

Samverkan med partners och kollegor?
- Tank ett R-BNB for underhall!
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Gehor, insikt, drivkraft, kapital och ledning!

» Faststall potentialen i storningsfri produktion!

» Vad skulle en storningsfri produktion vara vard for er?
e Hurmycket gar att realisera?

* Vad gerdigitalisering i okat TAK/OEE?

Forandringsvilja?
Alla har inte en Elon!




Insikt, drivkraft, kapital och ledning!
Svart att fa ledningsfokus?

Guerilla Marketing
- Borjaridetlilla...
- Visarresultat ..

- Skalar upp varefter..

- Men hanger detihop 77



Eller battre ?

Som en del i underhalls-
utvecklingen

- Metodiskt
- Strukturerat




Tack tOor oss!

Fragor?

Frida och Per



